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Questdo 1

O fisico dinamarqués Niels Bohr aperfeicoou o modelo atdmico do fisico inglés Ernest Rutherford introduzindo as idéias de
quantizacao propostas por Max Planck (fisico alem&o). A principal novidade dessas idéias esta no fato de que os estados
nos quais os sistemas fisicos podem ser encontrados nao podem ter quaisquer valores de energia e 0s estados possiveis
sdo aqueles cujos valores de suas energias fazem parte de determinados conjuntos de valores discretos. Por exemplo, para
0 caso do atomo de hidrogénio, Bohr prop6s, em 1913, que as energias que o elétron pode ter em relagdo ao nucleo sao
dadas pela formula:
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n € denominado ndmero quantico principal e sempre um numero inteiro,
me € a massa do elétron,
e é a carga do elétron,

= %ﬂ, onde h é a constante de Planck.
Assim, todos os valores das energias do atomo de hidrogénio sdo negativos e proporcionais a }/2 .
n

Quando n = 1, dizemos que 0 &tomo encontra-se no estado fundamental, o de menor energiae E; =-2,18 x10718 J.

(@) Qual é energia requerida para que um atomo de hidrogénio, no estado fundamental, possa passar para o estado
correspondente a n = 2? Como essa energia pode ser fornecida a esse atomo?

(b) O que representa o estado onde N =00 ? O elétron pode ter energias positivas em relagdo ao ndcleo? O que significaria
iss0?

Questéo 2

Uma mola ideal de constante elastica k e comprimento natural Lo tem uma de suas extremidades fixa no teto e na outra é
presa uma particula de massa m.

a) Qual sera o comprimento da mola quando a massa estiver em repouso?

b) Se a particula for solta do repouso a partir do ponto A, onde a distancia ao teto é L, qual é a sua velocidade no ponto de
equilibrio calculado no item (a)? Despreze a resisténcia do ar.

Questdo 3
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Dois balBes iguais, ap6s serem preenchidos com gas hélio, sdo atritados
com um tecido até que cada um adquira uma carga Q. A massa M de cada
baldo é igual a 20,0 g. Apo6s ligados a um corpo de massa 5,0 g, uma
crianga percebe que eles flutuam em equilibrio, como se vé na figura.

a) Determine o valor de Q em coulomb.

b) Determine em newtons o mddulo da for¢ca de empuxo que atua sobre os baldes.

_ _ 9 2 2
Dado k_/l{mgo =9,00x10°Nm?/C
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Questéo 4

O numero de rodas d’agua existentes na Inglaterra, no final do século Xl, foi estimado como sendo aproximadamente igual a
6000. Ainda hoje, no interior do Brasil, existem moinhos movidos a rodas d"4gua para obtencdo, por exemplo, do fuba.
Supdbe-se que, em média, a poténcia de uma maquina hidraulica destas é de 2,0 hp. Se a poténcia que as turbinas de um
Boeing 747 devem gerar para manter o avido em velocidade de cruzeiro é de 0,30 MW, em termos de rodas d"agua, quantas
delas seriam necessarias para manter no ar um Boeing 747? Suponha que 1,00 hp = 750 W

Questdo 5

Um carrinho de massa igual a 250 g move-se numa superficie lisa, sem atrito, com uma velocidade escalar de 1,2 m/s. Ele
colide e gruda num outro carrinho de massa 500 g, que se movia na mesma dire¢cdo e em sentido contrario ao primeiro
carrinho. Sabendo-se que o modulo da velocidade desse segundo carrinho antes da colisédo era de 0,80 m/s, qual € a
velocidade dos carrinhos apés a colisdo?
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Questéo 6

As equagdes abaixo descrevem uma particula num movimento circular uniforme, com x e y dados em centimetros e t em
segundos.

_80 .

y = /zsen(Zn t+%)
_80 .

X = 7[COS(27Z t+ %)

a) Qual é a velocidade angular desse movimento? Qual € o raio da trajetoria da particula?
b) Qual é o valor da velocidade escalar v? Esse movimento tem sentido horario ou anti-horario?

Questédo 7

Uma corrente elétrica de 1,0 A passa por uma espira circular de raio R = 4,0 m. Se essa mesma corrente passa também por
um condutor retilineo muito comprido que tem a mesma direcédo do eixo da espira e por um ponto tangente a circunferéncia,
conforme a figura,

a) quais séo as dire¢des e 0s sentidos dos campos magnéticos devidos /”
a espira e ao fio condutor retilineo, no centro da espira?
b) Qual é o médulo do campo magnético total no centro da espira? I L T~
v—\
Dado:R=47.10 ' T.m/A N—

Questéo 8

Uma nuvem de tempestade est4d a um potencial elétrico de 10’ V em relagdo ao solo. Num relampago que dura 0,2 s
percebe-se uma corrente de descarga igual a 1000 A. Suponha que o potencial elétrico da nuvem n&o se altera de modo
mensuravel durante um Unico relampago. Se toda a energia desse relampago for convertida em energia térmica, qual a
quantidade de calor liberada para a atmosfera?

Questéo 9

Na revisdo de um carro, deve ser dada atengdo especial aos pneus, desde a verificacdo do seu estado, sulcos minimos
maiores que 1,5 mm, até a sua correta calibracdo. A calibracédo indevida compromete a estabilidade do veiculo bem como
aumenta o desgaste dos pneus e o consumo de combustivel. Antes de iniciar a viagem, o motorista verificou que a
temperatura do ar dentro do pneu e sua pressao eram respectivamente 37°C e 27 Pa. Se no final da viagem, a pressao dos
pneus é de 30 Pa, qual é a temperatura do ar em seu interior? Considere que o volume do pneu néo sofre alteracéo.

Questéo 10

Nos ultimos anos a indUstria automobilistica tem se empenhado no sentido de reduzir as emissdes provenientes da
combustdo de seus motores automotivos. Em especial os motores a diesel tiveram que adaptar-se a novas normas, mais
rigidas, de modo que se tornaram mais eficientes, tanto do ponto de vista de seu desempenho quanto do ponto de vista de
suas emissGes. Como boa parte da poluicdo das grandes cidades é devida aos motores a diesel dos caminhdes e énibus
gue circulam por suas ruas, os estudos dos ciclos e das transformagfes termodindmicas tornam-se muito importantes.
Suponha que 0,0964 mols de um gas ideal passe pelo ciclo exibido na figura abaixo, onde o processo b é isotérmico.

a) Determine as temperaturas dos estados 1 e 2.

b) Dado o calor especifico molar cy = 15,0 J/(mol.K), calcule Q4 absorvido durante o processo isocdrico a.

c¢) Calcule a energia interna do estado 3 em funcéo da energia interna do estado 1, sendo U; = 10,0 x 10% J.

Dado: R = 8,3 J/(mol.K) P (kPa)
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