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Questado 1 - Fisica

Uma particula e um préton movem-se numa mesma dire¢cdo e em sentidos opostos, de modo que se aproximam uma da
outra com velocidades que, enquanto a distdncia d que as separa é ainda muito grande, sdo iguais em moédulo a

2 . . .
v =10x10“m/s. Considere que a massa e a carga da particula séo iguais ao dobro dos valores correspondentes ao
préton. Quais os valores finais das velocidades da particula e do préton, supondo que houve uma colisdo elastica entre elas?

P=P = P =myv, —m,v, =2m,Vv; —m,V, =m,Vv; =P; = 2m,V;; + M,V,; = V; = 2V +V,; (conservagio

da quantidade de movimento, ou momento linear)
2

1 1 1 1 3 \
K, =K, :>52m2vi2 +Em2vi2 =52m2vff +Em2v§f :>Evi2 =vi + 2

(conservacdo da energia mecanica,
K é a energia cinética)
Os dois resultados acima reunidos numa equagéo para vi; ddo a seguinte equagao do segundo grau:
. —Vi. 5
O=vy =V vy =V, ou Vi =3 Vo :gvi
A primeira solucéo corresponde a condicéo inicial. Deve entdo ser descartada. Assim:
vi; = -33m/s (o sinal indica que a particula teve o sentido de seu movimento invertido.)

2 _
c =

2
3V -2V, -V -V

var= 17x10°m/s (também o préton tem o seu sentido de movimento invertido.)

Questdo 2 — Fisica
Substituindo-se a particula por outro préton, mas mantendo-se as demais condi¢8es iniciais do movimento dos corpos do
enunciado anterior, considere os seguintes dados adicionais:
(i) a massa do préton é igual a 2,0x10 21 kg;
22x10°%°

(ii) a energia potencial deste sistema de particulas em fungéo da distanciad € U(d) = TJ .

Pergunta-se: Qual é a distancia minima de separacado entre os dois protons?

m, =2x10"%kg; 1m wviiZmvZi=myv d=11x10"°m

Questao 3 - Fisica

Dois trabalhadores carregam uma prancha de madeira suportando-a, cada um, pelas extremidades desta. A prancha tem um
comprimento de 2,4 m, sua massa é igual a 48 kg e sua forma € tal que o seu centro de massa dista 1,0 m de uma de suas
extremidades. Qual é a forca exercida pela prancha sobre os ombros de cada trabalhador? Use g=10,0 m/s.

Quanto ao centro de massa, tem-se:
4
m;-10-m,-14=0 = mlzmz-i—o; m,+m, =48 = m, = 28kg e m, = 20kg
A forga exercida sobre o trabalhador que estéa junto a extremidade que dista 1,0 m do centro de massa €, em médulo, igual a

F, =28x10,0 = 28x10°N.

A forca exercida sobre o trabalhador que esta junto & outra extremidade ¢ F, = 20x10,0 = 2,0 x 10°N.
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Questao 4 - Fisica

A partir do circuito da figura abaixo, determine a intensidade da corrente que percorre o amperimetro ideal. Dados: R = 15 Q,
r=1Q,e=324V. R

e=r-i+2-R-i+Rg - Req = R4

Observe-se que ha trés resisténcias iguais a R em paralelo, portanto tém resisténcia equivalente igual a R/3.

€
(r+74R)

9 .
A corrente em cada resistor do circuito com 3 resisténcias em paralelo é i = 3 =3A = | 6A.

Da equac&o acima obtém-se i = = 9A (corrente total)

amperimets —

Questado 5 - Fisica

Quais sao as caracteristicas e 0 aumento linear transversal da imagem de um objeto real e direito de 2,0 cm de altura,
localizado a 8,0 cm do centro optico de uma lente esférica divergente? A lente tem distancia focal f = 12,0 cm.

A imagem é virtual (p’ < 0), menor que o objeto e direita. O aumento linear é de 0,6.

f =-12,0cm
£:£+i _i:iﬁ-i = p'=-4,8cm
f p p 120 80 p
A-—P_—(48) g

p 8,0
fT_-p V48 i 1oem
o p 20 80

Questao 6 - Fisica

Ao colocar um recipiente com agua a 27°C em um freezer, 0 mesmo passa a liberar calor a uma taxa constante de 10 cal/s.
Supondo que a temperatura da agua diminui de maneira constante, determine a massa inicial de agua para que, ap6s um
tempo de 5 minutos, toda a 4gua do recipiente esteja a 2°C em estado liquido. Considere o calor especifico da 4gua igual a
1,0 cal/(g.°C) e que o calor especifico do recipiente é desprezivel.

m-c-At=Q =10cal/sx5x60s = mzmzlzog
(27 -2)x10
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Questao 7 - Fisica

Um cubo macico, composto de um material com densidade uniforme, flutua em um recipiente com um determinado liquido,
tendo 50% do seu volume submerso. Quando se coloca uma massa de 30,72 g sobre o cubo, o volume submerso passa a
ser de 62%. Sabendo-se que o cubo tem aresta de 8 cm, determine em g/cm3 a densidade do material que comp®&e o cubo.

3
Peso do cubo = peso do liquido deslocado = p, xng =pP; ><g><|3 = P =2xp,
. 30,72 3 3
012xp,xgxl°=30,72xg = pr=————>5 =050g/cm p. =0,25g/cm
012x8

Questao 8 - Fisica

Por dois fios condutores L1 e L2, muito longos, retilineos e paralelos, passam correntes elétricas com intensidade 11 e 12. A
corrente que atravessa o fio L1, isto &, 11, € constante e igual a 7A. Sabendo-se que 0 campo magnético em um ponto P é
nulo, determine:
(@) o modulo da corrente elétrica 12, para a situagdo em que P esta localizado a 1/3 da distancia entre os fios (P esta
mais préximo de L1);
(b) os sentidos das correntes nos condutores L1 e L2.

i N i .
a)B=_to _ o = r_t = i, =14A
2n-R; 2n-R,

X  2X
b) As correntes tém o mesmo sentido nos dois fios.

Questado 9 - Fisica

A Lua da uma volta em torno da Terra em aproximadamente 28 dias. A distancia entre estes dois corpos do sistema solar é

de 4,0 x 10°km . Sabe-se gque a Lua apresenta sempre a mesma face voltada para a Terra. Pergunta-se:

(@) Qual é a duragéo do dia lunar, ou seja, qual é o periodo de rotagdo da Lua em torno de seu eixo?
(b) Qual é o médulo da aceleracdo que a Lua experimenta devido ao seu movimento orbital em torno da Terra? Que
direcdo e sentido tem essa aceleracdo? Use = 3.

(&) A duracdo do dia lunar é de 28 dias terrestres.

(b) A Lua experimenta, com respeito & Terra, uma aceleracéo centripeta. .o, = _F =

R

QL A4mR_4x9x4x10° 10" 1

cent T2 (28x24x3600)>  (28x24x36)x7x6x4  4x10?
Essa aceleracdo tem a direcdo da reta que passa pelo centro da Terra e da Lua e tem o sentido da Lua para a Terra,
conforme o sinal negativo apresentado acima.

Questado 10 - Fisica

No inicio do século passado foram observados alguns fendmenos fisicos que nédo puderam ser compreendidos através da
utilizacdo da chamada Fisica Classica. Consequentemente, novas idéias tiveram que ser elaboradas e acabaram por dar
origem a Fisica Moderna, hoje ja centenaria e constituida principalmente pela Mecanica Quantica e Relatividade Geral.
Dentre aqueles fendbmenos que deram origem a esta Fisica, tem-se o efeito fotoelétrico, que trata da interagdo entre aluz e a
superficie de um metal. Pergunta-se:
(@) O que acontece quando se incide luz sobre uma superficie metalica? Explique.
(b) Que hipotese Einstein formulou acerca da natureza da luz que lhe permitiu explicar o efeito fotoelétrico e que ainda
Ihe rendeu o prémio Nobel de Fisica? Escreva a expressao que relaciona a energia e a frequéncia da entidade
proposta por Einstein para a luz.

=-0,25x107?m/s?

(&) Se os fotons do feixe de luz incidente tém energia suficiente, elétrons sdo ejetados da superficie metalica. Caso
contrario ndo ha ejecao de elétrons.

(b) Einstein propds que a luz tem uma natureza de particula, ou melhor, de uma onda-particula, ja que pode ser
caracterizada pelo seu comprimento de onda, 4, ou pela sua frequéncia f. A energia desse féton é dada por

Cc
E=hxf=h xx; onde h é a constante de Planck. Em termos do comprimento de onda, substitui-se a frequéncia f

pela razao entre a velocidade da luz no vacuo e o comprimento de onda da luz A.



